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Westlands Water District

Modelo de Aguas Subterraneas

para la Subcuenca de Westside

Reunion del Consejo Especial del WWD
17 de septiembre de 2018



* La SGMA ("

* Subcuenca de Westside

* Modelo de Aguas Subterraneas
= Capas
= Condiciones Limites
= Proceso Productivo MODFLOW
= Desarrollo
= Calibracion del Modelo
= Resultados
= Equilibrio Hidrico




Implementacion de la SGMA

Calendario

Ultimo borrador del GSP terminado

) ) El Consejo adopta el GSP
Fecha de entrada en vigor de la SGMA Se envia el GSP final al DWR
) 1/1/2015 Borrador del GSP >
>
2015 (‘ ‘ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018 ) | 2019 | 2020 1 2020
Formacion del GSA Hgy

7/1/2016 - 11/1/2016

¢ Talleres y actividades de divulgacion de la SGMA



El modelo de Aguas Subterraneas
y su conexion con la SGMA

Herramienta para el Manejo de la Sustentabilidad de la Subcuenca de Westside

= Desarrollo del GSP

e Informacion Administrativa

e Configuracion de la Cuenca

Criterios de Manejo de Sustentabilidad

Red de Monitoreo

e Acciones de Manejo y Proyectos

e EeE<

m
A

esultados no deseados

&@&&é&
-

Reduccion

ndel Degradacién HTusion. | dente. | ooclon

de Agua de Niveles
del Terreno

del Agua

Almacen amiento  Cuglitativa

Superficial Marina de AS

WWD



eyenda
— Autopista: inci Elevacitn de |3 Base de
PAukpiiuia Princiicks. N G A
Wiz fluvial Mave! el Niar) A
E___-j Fronteras del Condado - 400 o

I ILimiIesdBiDish'imde ua - - 1,800 [] 3 [}
de Weztlands ha i 20

imagen 4

Elevacion de fa Base de
Agua Dulce Subterrdnea

WESTLANDS WATER DISTRICT|

BEG.I0& 1573 FAN EEQ.241.627T

Explicacion
[ subcuenca de Westside
| Elevacidn (pies, msnm])




Seccion Transversal 3-3’
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Modelo de Aguas Subterraneas

~ Explicacion

. [ Modelo de Dominio

. 3

Sin flujo
D Subcuenca de Westside

MODFLOW-OWHM del USGS
= Proceso Productivo MODFLOW

19 Modelo de Capa

312 Filas x 140 Columnas
= Y Millas x ¥ Células de Milla

Simulacion a 28 anos

* Periodos Mensuales de Estrés

-
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Modelo de Estratificacion
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Condiciones Limites

Fuemth
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I Limite del Lago

Limite de la Cabecera
= Principal

Sin Flujo
|:| Subcuenca de Westside
D Modelo de Dominio

Limite del Modelo de Dominio
= Limite de la Cabecera Principal

= Estimula el flujo del subsuelo
lateral fuera y dentro del modelo
de dominio

Limite de la Corriente

= Estimula la interaccidon entre las AS
y los arroyos y rios

Limite del Lago

= Estimula la interaccidon entre las AS
y el Estanque de Mendota

Limite de Ausencia de Caudal

= Baja permeabilidad (porcién oeste
del modelo de dominio)



Proceso Productivo MODFLOW

* Limitacidon de Oferta en la
Demanda

* Calcula la demanda para cada
“Granja” empleando el uso de la
tierra, aportaciones climaticas y
parametros del cultivo

= |nicialmente, se adecua a la
demanda a través de las
precipitaciones, y las AS las
absorben y envian a la superficie

= Déficit creado por el bombeo de
las aguas subterraneas

= Agua para riego excedente y
precipitaciones anadidas al
sistema de aguas subterraneas con
percolacion profunda

Transpiracion

Tgwou

. TPOMFH Tium Epuul
N ftilf__

Evaporacién
ngm:t

in Egwi,
Recarga de Aguas Absorcion de las
Subterraneas Aguas Subterraneas

AGUAS SUBTERRANEAS

Tgw,

ut

Precipitacion dentro de la granja

. Agua superficial no dirigida y enviada a la granja

.. Bombeo de agua subterrénea entregada en la granja
. Evaporacion del agua subterranea en la granja

.. Transpiracion del agua subterrénea en la granja

Evaporacion por regado (agua aplicada) fuera de la granja
Evaporacion por precipitacion fuera de la granja

... Evaporacion por agua subterranea fuera de la granja

Transpiracion por regado (agua aplicada) fuera de la granja
Transpiracion por precipitacion fuera de la granja
Transpiracion por agua subterranea fuera de la granja

Viade = Escomentia terrestre fuera de la granja

Dp ot

Percolacion profunda fuera de la granja en el sistema de aguas subterraneas
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Aportaciones Climaticas
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Uso de la Tierra
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*Los tipos de suelo y cultivos han sido omitidos para mayor claridad.




Pozos de Produccion de Agua Subterranea

= . 7
\ o eeesn ¢ Tgsas de Bombeo
' = P = Tasas de bombeo calculadasy
i Pozos del WWD . . .
e | g distribuidas en pozos dentro
By de la “Granja” en el Proceso
: P de Produccion

sese

Acuifero Inferior

\| * Construccion de Pozos

2, - )\ = Basado en los informes de
e e finalizacion dentro del WWD

= Basado en la construcciéon
dentro del CVHM a las
afueras del WWD (Pozos

Virtuales)
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Propiedades del Acuifero

* Indicador del Modelo Kriging

Modelo Geoestadistico desarrollado de
la informacidn de orificio de
perforaciones (registros del pozo y
registros electrénicos)

A cada clase de textura le ha sido
asignada un valor numeérico para todas
las propiedades hidraulicas, integradas
ademas a la cuadricula de modelos

Disponible la informacion de pruebas
de las limitaciones del acuifero

* Se usO para asignar:

Conductividad Hidraulica
Rendimiento Especifico y Porosidad

Coeficiente Esquelético de
Almacenamiento Especifico Elastico e
Inelastico

Il Grava

Arena

[ Fango
I Arcilla

{ Modelo ]

Geoestadistico




Modelo de Transmisibilidad del Acuifero
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Hundimiento

Hundimiento permanente
de la tierra causado por
una deformacién
inelastica e irreversible

Superficie
de la Tierra

Esqueleto compacto del
acuitardo con porosidad
disminuida y capacidad
para el almacenamiento
de agua subterranea

Esqueleto del acuitardo
con fluidos llenando los
espacios de poros en
donde se almacena el
agua subterranea



Calibracion del Modelo

Simulacion de Elevacion de Aguas Subterraneas (pies, m.s.n.m.)
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Niveles Simulados de Aguas Subterraneas

Hidrogramas

- Flow Model Calibration Hydrograph
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Niveles Simulados de Aguas Subterraneas

Hidrogramas

Flow Model Calibration Hydrograph Flow Model Calibration Hydrograph
Well 3 Well 4
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Niveles Simulados de Aguas Subterraneas

Acuifero Superior
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Niveles Simulados de Aguas Subterraneas

Acuifero Inferior

Cabeza Hidraulica (pes, manm)
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Calibracion del Hundimiento a lo largo del

Canal de San Luis

2006 2013
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Equilibrio Hidrico:

Almacenamiento de Aguas Subterraneas
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Bombeo de Aguas Subterraneas para el

Equilibrio Hidrico
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Bombeo de Aguas Subterraneas realizado

por el Acuifero
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Recarga de Aguas Subterraneas para el

Equilibrio Hidrico
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Potencial de Bombeo de las
Aguas Subterraneas
Acuifero
Superior
e Max. - 200 TAF

* Prom. - 165 TAF
e Min. - 130 TAF

Total

e Max. - 350 TAF
e Prom. - 280 TAF
e Min.-210 TAF

Acuifero
Inferior
e Méx. - 150 TAF

e Prom. - 115 TAF
e Min. - 80 TAF
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“JBombeo: -78.55

Promedio Anual del Balance Hidrico

7 .~ Leyenda

———— Autopistas/Rutas Principales

Via fluvial
—==== Fronteras del Condado
] Cuencas/Subcuencas Vecinas

Areas de Manejo

Raisin City
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Riverdale

o 4

Recarga: 191.120
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|Recarga: 32.870
Corrientes: 0

—— -

Millas
0 7.5 15
Tulare”

o
e !
Corcoran: 48.860 g\ }
\ 8 %\ Promedio
8is del Balanc
= \ - . |Acuifero Supe
WESTLANDS WA T

3130 N. FRESNO
29FRESNO‘ CALEOREN RO,

Las dreas de manejo propuestas no han sido asignadas

W ( \ .. 550,224 1523 FA ‘ﬁ _.: .




Implementacion de la SGMA

Calendario

Ultimo borrador del GSP terminado

) ) El Consejo adopta el GSP
Fecha de entrada en vigor de la SGMA Se envia el GSP final al DWR
) 1/1/2015 Borrador del GSP >
>
2015 (‘ ‘ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018 ) | 2019 | 2020 1 2020
Formacion del GSA Hgy

7/1/2016 - 11/1/2016

¢ Talleres y actividades de divulgacion de la SGMA
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PREGUNTAS
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